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@ Schneidplatte mit VerschleiBerkennung 

® An einer Schneidplatte ist eine kombinierte Beschich- 
tung vorgesehen, die eine Verschlei&schutzschicht und 
eine Indikatorschicht umfasst. Die Indikatorschicht ist vor- 
zugsweise an der oder den Freiflchache(n) vorgesehen, d. 
h. bei Radialplatten an den Seitenflachen und bei Tangen- 
tialplatten an der Grund- b2w. Deckflache. Die Indikator- 
schicht ist so empfindlich, dass schon eine kurzzeitige Be- 
nutzung der benachbarten Schneidkante deutliche Spu- 
ren auf der Indikatorschicht hinterlasst, wobei sich diese 
verfarbt und/oder abarbeitet, so dass darunterliegende 
anders farbige Schichten oder Materialien sichtbar wer- 
den. Durch den deutlichen Farbkontrast oder Helligkeits-. 
kontrast sind benutzte Schneidkanten sofort ohne Weite- 
res identifizierbar. Die Nutzung der Freiflachen als Indika- 
torflachen hat sich deshalb als besonders vorteilhaft her- . 
ausgestellt, weil hier eine tribologisch moglicherweise . 
auch ungiinstige Beschichtung vorgesehen werden kann, 
ohne das Bearbeitungsergebnis der Schneidplatte nega- 
tiv.zu beeinflussen. 


BUNDESDRUCKEREI 02.02 102 160/445/1 


13 


DE 100 48 

l 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schneidplatte, wie sie 
in Schneidwerkzeugen zur spanenden Bearbeitung von 
Werkstiicken eingesetzt wird. 5 
[0002] Fraswerkzeuge und andere zur spanenden Bearbei- 
tung von Werkstiicken vorgesehene Werkzeuge sind haufig 
mit ein oder mehreren Schneidplatten bestiickt, die eine ge^ 
wisse begrenzte Standzeit haben und deshalb von Zeit zu ' 
Zeit auszuwechseln sind. Schneidplatten, die lediglich eine 10 
Schneidkante aufweisen, sind dann auszutauschen. Schneid- 
platten, die mehrere Schneidkanten aufweisen, konnen hau- 
fig an ihrem Plattensitz gewendet, d. h. in einer weiteren Ge- 
brauchslage eingesetzt werden, so dass eine bislang noch 
nicht genutzte Schneidkante in Aktivposition gebracht wird. 15 
Ggfs. kann die Schneidplatte auch an einem anderen Plat- 
tensitz weiterverwendet werden, an dem dann die betref- 
fende, bislang noch unbenutzte, Schneidkante benutzt wird. 
[0003] Der geschilderte Vorgang erfordert einige Auf- 
merksamkeit, um einerseits zu verhindern, dass Schneid- 20 
platten ersetzt oder. gewendet werden, deren Schneidkanten 
bislang noch nicht imEinsatz waren und um andererseits zu 
verhindern, dass beim Austauschen von Schneidplatten oder 
beim Wenden derselben schon benutzte Schneidkanten als 
solche nicht erkannt und ubersehen werden. 25 
[0004] Aus der EP 0908259 A2 ist eine Schneidplatte be- 
kannt, die mit einer kombinierten Beschichtung versehen 
ist. Die .Spanflache ist mit einem stofiunempfindlichen 
Werkstoff mit einer verschleiBmindernden Oberflache und 
einem niedrigen Reibwert versehen. Die Freiflache ist dage- 30 
gen mit einem Schneidstoff oder einer Schneidstoffkompo- 
sition beschichtet, die eine hohere Abriebfestigkeit und eine 
grofiere Harte als der Schneidstoff bzw. die Schneidstoff- 
kombination der Beschichtung der Spanflache hat. Damit 
sollen der FreiflachenverschleiB sowie die Oberflachenqua- 35 
litat und die MaBhaltigkeit des Werkstiicks verbessert wer- 
den. 

[0005] Die oben erlauterte Problematik wird damit nicht 
gelds t. 

[0006] Daraus ergibt sich die der Erfindung zugrundelie- 40 
gende Aufgabe, eine Schneidplatte zu schaffen, die die War- 
ning entsprechender Zerspanungswerkzeuge, in denen die 
Schneidplatte verwendet wird, erleichtert. 
[0007] Diese Aufgabe wird mit einer Schneidplatte nach 
Anspruch 1 gelost. 45 
[0008] Die erfindungsgemaBe Schneidplatte ist an ihrer 
Freiflache bzw. an ihren Freiflachen mit einer abtragbaren 
Indikatorbeschichtung versehen, deren Farbe von der Farbe 
der darunterliegenden Flache oder Schicht abweicht. Hier- 
bei wird ein moglichst hoher Farbkontrast angestrebt. Die 50 
auf der Freiflache aufgebrachte Indikatorbeschichtung ist so 
beschaffen, dass sie moglichst schon nach kurzer Einsatzzeit 
der Schneidplatte, z. B. nach wenigen Minuten Zerspa- 
nungsbetrieb, deutliche Bearbeitungsspuren zeigt und zu- 
mindest teilweise abgetragen ist, so dass der farblich andere 55 
Untergrund sichtbar wird. Die Indikatorbeschichtung ist so- 
mit in einer moglichen Ausfuhrungsform nicht abrasionsfest 
- ganz im Gegenteil, die Indikatorbeschichtung ist relativ 
abriebempfindlich, z. B, kann sie eine schwache Haftung 
auf der Unterlage aufweisen. Es ist aber auch moglich, eine 60 
gut laufende Indikatorbeschichtung vorzusehen, die sich 
farblich verandert, sobald die Schneidplatte in Gebrauch ge- 
nommen wird. 

[0009] Dariiber hinaus oder anstelle dessen kann die Indi- 
katorbeschichtung anderweitig empfindlich sein, um anzu- 65 
zeigen, dass die betreffende benachbarte Schneidkante be- 
reits in Betrieb war. Zum Bei spiel kann die Indikatorbe- 
schichtung warmeempfindlich sein und beiErwarmung uber 
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eine Grenztemperatur, die nur in Nachbarschaft einer akti- 
ven Schneidkante auftritt, von z. B. 200°C eine Farbveran- 
derung zeigen. Die Farbveranderung kann auf Oxidation 
oder anderweitigen Veranderungen beruhen und ist vorzugs- 
weise irreversibel. War die benachbarte Schneidkante auch 
nur kurzzeitig in Betrieb und hat der betreffende, an die 
Schneidkante angrenzende, Freiflachenbereich wenigstens 
kurzzeitig eine Temperatur iiber der Grenztemperatur einge- 
nommen, hat die Indikatorbeschichtung dann die Farbveran- 
derung erhalten, die auf Dauer sichtbar bleibt. Die Farbever- 
anderung infolge thermischer Einwirkung hat den Vorteil, 
dass auch Freiflachenbereiche verfarbt werden, die im Be- 
trieb keine direkte Beruhrung zu dem Werkstuck haben. 
[0010] Durch die genannte Indikatorbeschichtung wird an 
einem Schneidwerkzeug auf einfache Weise erkennbar, ob 
seine Schneidplatten bereits in Betrieb waren und welche 
Schneidkanten noch unbenutzt sind. Auf diese Weise kon- 
nen Schneidplatten ausgewechselt oder gewendet werden. 
Insbesondere wird vermieden, dass bereits gebrauchte 
Schneidplatten bei der Warning ubersehen werden, oder 
dass noch unbenutzte Schneidplatten gewechselt werden, 
oder dass beim Wenden von Schneidplatten schon benutz^ 
Schneidkanten wieder in Aktivposition gebracht werde^ 
oder noch unbenutzte Schneidkanten unbenutzt bleiben. Die 
Wartung entsprechender Schneidwerkzeuge ist somit durch 
die erfindungsgemaBe Schneidplatte wesentlich vereinfacht. 
[0011] Die Indikatorbeschichtung ist vorzugs weise hell, 
z. B. gelb oder silbrig glanzend ausgebildet, wahrend die 
Spanflache vorzugsweise dunkel ausgebildet ist. Die Span- 
flache ist vorzugsweise mit einer Aluminiximoxidbeschich- 
tung (AI2O3) versehen, wobei sowohl unter als auch uber 
der Al203-Schicht weitere Schichten vorgesehen sein kon- 
nen. Die Schneidplatte kann somit mehrlagig beschichtet 
sein, wobei die A^C^-Schicht die verschleiBmindernde Be- 
schichtung bildet. Sie kann jedoch noch zusatzliche Deck- 
schichten tragen. Anstelle der A1 2 0 3 -Schicht konnen auch 
andere VerschleiBschutzschichten mit gleichen oder besse- 
ren Eigenschaften vorgesehen werden. 

[0012] Zur Herstellung einer erfindungsgemaBen 
Schneidplatte wird auf den Grundkdrper vorzugsweise zu- 
nachstinsgesamt, d. h. auf Seitenflachen und auf Deckflache 
sowie ggfs. auch auf die Grundflache, eine verschleifimin- 
dernde Beschichtung auf gebracht, die eine Al2Q3-Schicb f 
enthalten kann. Als oberste Schicht wird bspw. eine nitriti. 
sche Schicht (z. B. UN) aufgebracht. Diese wird vorzugs- 
weise ebenfalls flachendeckend vorgesehen und dann von 
Flachen entfernt, die einer groBeren VerschleiBbelastung un- 
terliegen. Insbesondere wird die nitritische Schicht, die als 
Indikatorbeschichtung dienen soil, vorzugsweise von der 
Spanflache entfernt. Dies kann durch mechanischen Abtrag, 
z. B. durch einen Burstvorgang oder eine Strahlbearbeitung 
(Sands trahlen), geschehen. Vorzugsweise wird dabei so vor- 
gegangen, dass nicht nur die Spanflache, sondern auch die 
sich anschlieBende Schneidkante freigelegl wird, so dass 
sich die Indikatorbeschichtung nicht ganz bis zu der 
Schneidkante erstreckt. 

[0013] Der Burst- oder Strahlbearbeitungsvorgang stellt 
zugleich eine nachtragliche Behandlung der Schneidkante 
und Spanflache dar, durch die die Beschichtung im Bereich 
der Schneidkante und der Spanflache geglattet wird, was 
sich guns tig auf den Spanablauf auswirkt und einer Stand- 
zeiterhohung entgegenkommt. 

[0014] Vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind Ge- 
genstand von Unteranspruchen sowie der Zeichnung oder 
der Beschreibung zu entnehmen. 

[0015] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 

Erfindung veranschaulicht. Es zeigen: 

[0016] Fig. 1 eine Schneidplatte mit einer Indikatorbe- 
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schichtung a ihrer Freiflache, in perspektivischer Darstel- 
lung, vor einem ersten Einsatz, 

[0017] Fig. 2 die Schneidplatte nach Fig. 1, nach einigen 
Minuten Betrieb ihrer ersten. Schneidkante, in perspektivi- 
scher Darstellung, 

[0018] Fig. 9 die Schneidplatte nach den Fig. 1 und 2, 

nach Benutzung von zwei Schneidkanten, und 

[0019] Fig. 4 die Schneidplatte nach Fig. 1, in einer aus- 

schnittsweisen Schnittdarstellung und in einem anderen 

MaBstab. 

[0020] In Fig. 1 ist eine Schneidplatte 1 veranschaulicht, 
die als Rechteckplatte ausgebildet ist. Sie weist einen 
Grundkorper 2 auf, der bspw. aus Hartmetall hergestellt ist. 
Der Grundkorper 2 kann gesintertes Wolframcarbid oder ein 
anderer HartstofF sein. Es ist auch moglich, den Grundkor- 
per 2 aus einem keramischen Material auszubilden. 
[0021] Die Schneidplatte 1 weist eine Grundflache 3, 
mehrere Seitenflachen 4, 5 und eine Deckflache 6 auf. Die 
Deckflache 6 und die Grundflache 3 sind von einer Durch- 
gangsbohrung 7 durchsetzt, die als Befestigungsbohrung 
dient. Bedarfsweise konnen zusatzlich oder ans telle der Be- 
festigungsbohrung auch andere Befestigungsmittel oder - 
moglichkeiten vorgesehen sein. 

[0022] Die Deckflache 6 bildet bei dem vorgesehenen 
Einsatz der Schneidplatte 1 die Spanflache, wahrend die Sei- 
tenflachen 4, 5 Freiflachen bilden. Zwischen der Spanflache 
6 und den Seitenflachen 4, 5 sind Schneidkanten 8, 9, 10, 11 
ausgebildet, die im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ge- 
rade ausgebildet sind. 

[0023] Die Spanflache 6 ist als ebene Rache veranschau- 
licht. Bedarfsweise kann sie zusatzliche Strukturen wie 
Spanmulden, Spanbrecher oder dgl. aufweisen. Entspre- 
chendes gilt fur die Freiflachen 4, 5. Diese sind in Fig. 1 als 
ebene Hachen veranschaulicht, wobei sie bedarfsweise auch 
facettiert (in Flachenbereiche unterteilt) oder anderweitig 
von der ebenen Flache abweichend geformt sein konnen. 
[0024] Die Schneidkanten 8, 9, 10, 11 konnen in Langs- 
richtung bedarfsweise von der geraden Form abweichen und 
gekriimmt oder geknickt ausgebildet sein. Sie sind in Quer- 
richtung zweckentsprechend gerundet, wie bspw. aus Fig. 4 
hervorgeht, in der stellvertretend fur die anderen Schneid- 
kanten die Schneidkante 9 veranschaulicht ist. Aus Fig. 4 
geht aufierdem der Aufbau einer an der Schneidplatte 1 vor- 
gesehenen Beschichtung 12 hervor. Zu der Beschichtung 
gehort eine Grundschicht 14, die sich sowohl tiber die Sei- 
tenflache 5 als auch die Deckflache 6 erstreckt. Die Grund- 
schicht 14 kann mehrschichtig aufgebaut sein und bildet 
eine verschleiBmindernde Beschichtung. Sie kann z. B. eine 
Al 2 0 3 -Schicht sein oder enthalten. Zum Beispiel kann auf 
dem Grundkorper 2 zunachst eine Grundschicht, darauf eine 
Haftvermittelschicht und auf dieser wiederum die AI2O3- 
Schicht ausgebildet sein. Diese dreischichtige System bildet 
insgesamt die VerschleiBschutzschicht 14. 
[0025] Zu der Beschichtung 12 gehort auBerdem eine In- 
dikatorschicht 15, die zumindest im Anschluss an die 
Schneidkante 9 auf der Freiflache 5 vorgesehen ist. Im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die Indikatorschicht 15 
eine Titannitridschicht, die geib oder messingfarben aus- 
sieht. Dagegen ist die darunterliegende VerschleiBschutz- 
schicht 14 schwarz oder dunkel. 

[0026] Die Indikatorschicht 5 hat keine optimalen tribolo- 
gischen Eigenschaft und ist relativ dunn. Bei der Herstel- 
lung der Schneidplatte 1 ist sie auf die VerschleiBschutz- 
schicht 14 aufgebracht und zumindest von solchen Flachen- 
bereichen wieder entfemt worden, auf denen die tribologi- 
schen Eigenschaften der VerschleiBschutzschicht 14 gefor- 
dert sind. Dies ist insbesondere der Teil der Spanflache 6, 
der rnit Spanen in Beriihrung kommt. Das Entfemen der In- 


dikatorschicht 15 von der Spanflache 6 kann durch chemi- 
sche oder physikalische oder mechanische Verfahren erfol- 
gen, bspw. durch Burs ten oder anderweitiges abrasives Ab- 
tragen, bspw. Sandstrahlen. Eine solche. Strahlbearbeitung 
5 hat auBerdem glattende Wirkung auf die auf die Weise wie- 
der freigelegte VerschleiBschutzschicht 14 und die Schneid- 
kante 9, 

[0027] Die insoweit beschriebene Schneidplatte 1 weist in 
noch unbenutztem Zustand, wie in Fig. 1 veranschaulicht, 

10 unversehrte Freiflachen 4, 5 auf, die insbesondere im An- 
schluss an die Schneidkanten 8, 9 noch ihre urspriingliche 
Farbe aufweist und damit anzeigt, dass die Schneidkanten 8, 
9 noch nicht in Benutzung waren. Im Falle einer TiN-Be- 
schichtung der Seitenflachen 4, 5 ist die Indikatorbeschich- 

15 tung im Anschluss an die Schneidkanten 8, 9 leuchtend mes- 
singgelb. Dagegen.hat die Spanflache 6 das typische Ausse- 
hen einer AI2O3 beschichteten Schneidplatte, d. h. sie ist re- 
lativ dunkel bis nahezu schwarz. 

[0028] Zur weiteren Erlauterung wird davon ausgegan- 

20 gen, dass die Schneidplatte 1 in dem Werkzeugkorper eines - 
Schneidwerkzeugs eingebaut ist, und zwar so, dass die 
Schneidkante 9 eine aktive Schneidkante bildet. Sobald das 
Schneidwerkzeug in Benutzung genommen wird, kommt 
die Schneidkante 9 mit dem Material eines Werkstiicks in 

25 Beruhrung und beginht das Material des Werkstiicks spa- 
nend zu bearbeiten. Der SchneidplattenverschleiB ist durch 
die VerschleiBschutzschicht 14, insbesondere im Bereich 
der Schneidkante 9 und der Spanflache 6, gering. Die Frei- 
flache 5 unterliegt jedoch einer relativ hohen Anfangsveran- 

30 derung insofern, als sich die Indikatorschicht 15 im Bereich 
der Schneidkante 9 verfarbt. In den verfarbten Bereichen 
wird die im Vergleich zu der Indikatorschicht 15 eine andere 
Farbe erzielt und gegebenenfalls eine wesentlich dunklere 
VerschleiBschutzschicht 14 sichtbar. Es bilden sich dadurch 

35 im Anschluss an die Schneidkante 9, wie aus Fig. 2 ersicht- 
lich, dunkle Verfarbungs- und Abtragbereiche 16 heraus, die 
sofort zu erkennen und leicht sichtbar sind. Die Verfarbung 
ist eine thermisch bedingte Veranderung, z. B. infolge von 
Oxidationserscheinungen. Es konnen sich, wie in Fig. 2 an- 

40 gedeutet, Verfarbungsbereiche 17 herausbilden, indem die 
Indikatorschicht 15 in diesen Bereichen bspw. AnlaufTarben 
annimmt. Diese konnen von einer Erwarmung der Schneid- 
platte infolge der spanenden Bearbeitung des Werkstiicks 
durch die Schneidkante 9 herruhren. Nach langerem Einsatz 

45 kann die Freiflache 5 das in Fig. 3 veranschaulichte Ausse- 
hen annehmen. Jedoch ist schon nach wenigen Minuten Zer- 
spanungsbetrieb das in Fig. 2 veranschaulichte Aussehen er- 
reicht, so dass das Bedienpersonal auf den ersten Blick fest- 
stellen kann, dass die Schneidkante 9 bereits in Benutzung 

50 war, wahrend die Schneidkante 8 noch vollkommen unbe- 
nutzt ist. Hat auch diese eine erste Benutzung erfahren, bie- 
tet sich das in Fig. 3 veranschaulichte Aussehen. Die Freifla- 
che 4 hat auch hier im Anschluss an die Schneidkante 8 ei- 
nen dunklen Bereich 18 erhalten,. der anzeigt, dass die 

55 Schneidkante 8 in Benutzung war. 

[0029] Bei der Schneidplatte 1 handelt es sich um eine 
Wendeschneidplatte mit vier benutzbaren Schneidkanten 8, 
9, 10, 11. Durch die Indikatorschicht 15 wird auf den ersten 
Blick sichtbar, welche def Schneidkanten 8, 9, 10, 11 bereits 

60 in Benutzung waren und welche noch unverbraucht sind. 
Die Wartung von mit solchen Schneidplatten bestuckten 
Schneidwerkzeugen ist dann auf besonders einfache Weise 
moglich. 

[0030] An einer Schneidplatte 1 ist eine kombinierte Be- 
65 schichtung vorgesehen, die eine VerschleiBschutzschicht 14 
und eine Indikatorschicht 15 umfasst. Die Indikatorschicht 
ist vorzugsweise an der oder den Freiflache(n) vorgesehen, 
d. h. bei Radialplatten an den Seitenflachen und bei Tangen- 
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tialplatten an der Grund- bzw. Deckflache. Die Indikator- 
schicht 15 ist.so empfindlich, dass schon eine kurzzeitige 
Beriutzung der benachbarten Schneidkante 8, 9, 10, 11 deut- 
liche Spuren auf der Indikatorschicht 15 hinterlasst, wobei 
sich diese verfarbt und/oder abarbeitet, so dass darunterlie- 5 
gende anders farbige Schichten oder Materiaiien sichtbar 
werden. Durch den deutlichen Farbkontrast oder Hellig- 
keitskontrast sind benutzte Schneidkanten sofort ohne Wei- 
teres identifizierbar. Die Nutzung der Freiflachen als Indika- 
torflachen hat sich deshalb als besonders vorteiihaft heraus- 10 
gestellt, weil hier eine tribologisch moglicherweise auch un- 
giinstige Beschichtung vorgesehen werden kann, ohne das 
Bearbeitungsergebnis der Schneidplatte negativ zu beein- 
fiussen. 

15 

Patentanspruche 

1. Schneidplatte 

mit einem Grundkorper (2), der eine Grundflache (3), 
Seitenflachen (4, 5) und eine Deckflache (6) aufweist, 20 
von denen wenigstens eine (6) als Spanflache und eine 
(4, 5) andere als Freiflache client, 

mit einer abtragbaren Ihdikatorbeschichtung (15), die 
an der Freiflache (4, 5) vorgesehen ist und deren Farbe 
von der Farbe einer sie tragenden Flache (14) abweicht. 25 

2. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Grundkorper (2) aus einem Hartme- 
tallbesteht. 

3. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichhet, dass der Grundkorper (2) eine verschleiBmin- 30 
demde Beschichtung (14) tragt 

4. Schneidplatte nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die verechleiBmindernde Beschichtung 
(14) zumindest an der Spanflache (6) vorgesehen ist 

5. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass die verschleiBmindernde Beschichtung 
(14) sowohl an der Spanflache (6) als auch an der Frei- 
flache (4, 5) vorgesehen ist. 

6. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Indikatorbeschichtung (15) an der 40 

. Freiflache (4, 5) auf die verschleiBmindernde Be- 
schichtung (14) aufgebracht ist. 

7. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Indikatorbeschichtung (15) die Frei- 
flache (4, 5) voilflachig einnimmt. 45 

8. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Indikatorbeschichtung (15) ver- 
schleiB empfindlich ist. 

9. Schneidplatte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Schneidplatte (1) mehrere nutzbare 50 
Schneidkanten (8, 9, 10, 11) aufweist. 

10. Verfahren zur Herstellung einer Schneidplatte, bei 
dem diese zunachst mit einer verschleiBmindernden 
Beschichtung und dann mit einer andersfarbigen Indi- 
katorbeschichtung versehen wird, die nachtraglich von 55 
ausgewahlten Bereichen wieder entfernt wird. 

11. Werkzeug mit einer Schneidplatte nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schneidplatte derart gehalten ist, dass sie einen 
positiven Freiwinkel festgelegt. 60 
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